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(S) Poutre d'absorptlon de chocs notamment pour vtihicule automobile. 

(57) L'invention a pour objet une poutre d'absorption de 
cTTocs notamment pour vehicule automobile, caractensee 
en ce qu'elle comporte une ame (2) en matjere thermoplas- 
tique formee par une structure alveolate determinant une 
succession d'alveoles (2) paralletes et de doisons {2J et 
au moins une peau (3) en matiere thermoplastique dispo- 
see sur Tune (2J des faces longitudinales de la structure 
alveolaire perpend iculaire a I'axe des alveoles (2J et sdi- 
daire des doisons (2J de cette structure alveolaire. 
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La pr6sente invention a pour objet une poutre 
d f absorption de chocs, notamment pour v6hicules automobi- 
les. 

Les vehicules automobiles subissent fr6- 
5 guemment des chocs plus ou moins violents qui peuvent 
etre ia cause de blessures pour les occupants et meme 
entrainer la mort de ces occupants. 

Les chocs se produisent le plus souvent, soit 
a l'avant ou & l'arriere du vShicule, soit lateralement, 
10 c f est-a-dire au niveau des portieres. 

Pour absorber ces chocs, on utilise g6n6ra- 
lement des elements de protection disposes a l'avant ou 
& l'arriere et dans les porti&res du vShicule. 

Dans le cas de chocs & l'avant ou a I'arridre 
15 du vehicule, les elements de protection sont formfes par 
des boucliers constitues d'une lame de protection en 
acier, en aluminium ou en mati&re synth6tique, solidaire 
au plancher du v&hicule par 1 1 interm&diaire de contre- 
lames. 

20 Mais ce type de montage est complexe car il 

necessite un grand nombre de fixations. 

Les constructeurs utilisent 6galement, conune 
organes de liaison entre le bouclier et les longerons du 
vehicule, des verins qui presentent 1 1 inconvenient d'etre 

25 onereux et d'un poids eleve. 

Les constructeurs utilisent aussi de la 
mousse integree dans le bouclier. Mais, cette mousse ne 
poss&de pas une capacity d' absorption suffisante en cas 
de chocs violents. 

30 Dans le cas de chocs latferaux, les 616ments 

de protection sont generalement formes par des tubes en 
acier, de section circulaire ou rectangulaire, ou des 
pieces en acier prof i lees ou embouties soudfees dans le 
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caisson des portieres. 

Ce type d'elfements de protection a pour 
inconvenient d'etre lourd, 3 a 4 kg par felfement, et de 
ne presenter aucune capacity d f amort issement. 

L 1 invention a pour but d'feviter ces incon- 
vfenients et se propose de fournir une poutre d' absorption 
de chocs qui presents une grande rigiditfe et une grande 
capacity d'amortissement, tout en fetant d'un poids rfeduit 
et facilement intfegrable dans la carrosserie du vfehicule., 

L' invention a done pour objet une poutre 
d 1 absorption de chocs, notamment pour vfehicules auto- 
mobiles, caractferisfee en ce qu'elle comporte une Sine en 
matifere thermoplastique formfee par une structure alveo- 
laire, determinant une succession d'alvfeoles parallfeles 
et de cloisons et au moins une peau en raatiere thermo- 
plastique disposfee sur I'une des faces longitudinales de 
la structure alveolaire, perpendiculaire & l'axe des 
alvfeoles et solidaire des cloisons de ladite structure 
alvfeolaire. 

Selon d'autres caracteristiques de l f inven- 
tion : 

- la poutre d 1 absorption de chocs comporte au 
moins une contre-peau disposfee sur 1' autre face longitu- 
dinale de la structure alvfeolaire opposfee & celle munie 
de ladite peau et solidaire des cloisons de ladite 
structure alvfeolaire, 

- la peau forme un logement pour l'Sme et 
s'fetend sur la face superieure et infferieure de ladite 
ame, en formant au niveau de la face longitudinale de la 
structure alvfeolaire opposfee a celle munie de ladite 
peau, un rebord longitudinal supferieur et infferieur, 

- la contre-peau est solidaire des cloisons 
de la structure alvfeolaire et des bords longitudinaux de 
la peau, 

- la peau et la contre-peau s'fetendent 
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sensiblement sur toute la longueur de I'ame, 

- la peau et la contre-peau sont armfees de 
fibres de renfort continues, 

- la peau et la contre-peau comportent, sur 
au moins une de leurs faces , une feuille mfetallique fix6e 
par exemple par collage, l'epaisseur des cloisons de 
l'§me est plus importante dans les zones d' absorption de 
chocs, 

- la matiSre thermoplastique est form6e par 
du polypropylene. 

D 1 autres caract6ristiques et avantages 
apparaltront au cours de la description qui va suivre, 
donnee uniquement £ titre d'exemples et faite en refe- 
rence aux dessins annex&s, sur lesquels : 

- la Fig. 1 est une vue sch&natique en 
perspective eclatee, partielle, d'une poutre d' absorption 
selon l 1 invention, 

- la Fig. 2 est une vue schSmatique en 
perspective, partielle, d'une poutre d 1 absorption selon 
1 T invention, 

- la Fig. 3 est une vue en coupe transversale 
d'une poutre d ' absorption, selon une premi&re variante 
de l f invention, 

- la Fig. 4 est une vue sch&natique en coupe 
partielle d'un bouclier de v&hicule automobile muni d'une 
poutre d' absorption selon 1' invention, 

- la Fig. 5 est une vue en perspective 
partielle d'un bouclier muni d f une poutre d'absoption 
selon une variante de 1' invention, 

- la Fig. 6 est une vue en perspective 
partielle d'un bouclier muni d'une poutre d 1 absorption, 
selon une autre variante de 1' invention, 

- la Fig. 7 est une vue sch6matique en pers- 
pective arrachee d'une porti&re de v6hicule automobile 
munie d'une poutre d' absorption selon 1' invention, 
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_ i a Fig. 8 est une vue schematique en pers- 
pective d'une poutre d' absorption selon 1' invention, 
destinee a etre integree dans une portiere de vehicule 
automobile. 

5 Sur les Fig. 1 et 2, on a represents une 

poutre 1 d' absorption de chocs, selon 1' invention, 
comprenant une ame 2 en matiere thermoplastique, comme 
par exemple en polypropylene, formee par une structure 
alveolaire. 

10 Cette structure alveolaire determine une 

succession d' alveoles 2 a paralleles, par exemple de 
section polygonale, et de cloisons 2„. 

La poutre 1 d 1 absorption de chocs comprend 
egalement une peau 3 en matiere thermoplastique, comme 

15 par exemple en polypropylene, disposee sur l'une des 
faces longitudinales, par exemple la face longitudinale 
2 de la structure alveolaire perpendiculaire a l'axe 

des alvfeoles 2 a . 

Cette peau 3 est solidaire des cloisons 2 b de 
20 la structure alv6olaire et est f ix6e sur les extr6mites 
desdites cloisons 2 b , par exemple par thermosoudage. 

La poutre d' absorption 1 comporte egalement 
au moins une contre-peau 4 en matiere thermoplastique, 
comme par exemple en polypropylene, dispos6e sur l f autre 
25 face longitudinale 2 d de la structure alveolaire, oppos6e 
a celle munie de la peau 3. 

Cette contre-peau 4 est solidaire des 
cloisons 2 b de la structure alv6olaire et est f ix6e sur 
les extremit6s desdites cloisons 2 b/ par exemple par 
30 thermosoudage. 

De preference, la peau 3 forme un logement 
pour l'Sme 2 et s'etend sur la face sup6rieure 2 Q et sur 
la face infferieure 2 f de ladite §me 2 en formant au 
niveau de la face longitudinale 2 d de la structure 
35 alveolaire un rebord longitudinal sup6rieur 3 a et infe- 
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rieur 3 b . 

Dans ce cas, la contre-peau 4 est solidaire 
des cloisons 2 b de la structure alv6olaire et fegalement 
des bords longitudinaux, respectivement 3 A , 3 h de la peau 
5 3. 

De preference, la peau 3 et/ou la contre-peau 
4 s'etendent sensiblement sur toute la longueur de l'Sme 
2. 

La peau 3 et/ou la contre-peau 4 peuvent §tre 
10 chargees en EPDM (ethylene propylene di6ne mononfere) 
et/ou en talc, et stabilisees aux ultra- violets . 

Comme represent^ £ la Fig. 3, pour amfeliorer 
la resistance a la flexion de la poutre d' absorption 1, 
la peau 3 peut 6ventuellement Stre armfee de fibres de 
15 renfort 5, par exemple des fibres de verre ou des fibres 
de carbone, non orientfees ou orientees. Dans ce cas les 
fibres de renfort 5 sont placdes de f agon & reprendre au 
mieux les efforts de flexion. 

La contre-peau 4 peut fegalement etre arm6e de 
20 fibres de renfort continues 6, comme par exemple des 
fibres de verre ou des fibres de carbone, non orient&es 
ou orientees. Dans ce cas, les fibres de renfort 6 sont 
plac&es de fagon a reprendre au mieux des efforts de 
flexion. 

25 La peau 3 et/ou la contre-peau 4 peuvent 

comporter sur au moins une de leurs faces une feuille 
metallique, non representee, fix&e par exemple par 
collage ou par coextruslon. 

Le procede de fabrication de la poutre 

30 d f absorption 1 est le suivant : 

L'ame est tout d'abord realis6e, soit par 
decoupage dans une plaque de structure alvfeolaire 
extrudee, soit par moulage en forme d f un bloc de struc- 
ture alveolaire. 

35 Ensuite, la peau 3 pr6chauff6e ou non, I'&me 
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2 pr6chauff6 ou non et 6ventuellement la contre-peau 4 
pr6chauff§e ou non sont disposfees dans un moule* 

La peau 3 et la contre-peau 4 sont prfichauf- 
f6es A une temperature comprise entre 180 et 220 °C 
5 pendant 2 £ 4 minutes selon l'6paisseur de cette peau et 
de cette contre-peau. 

L f ensemble est maintenu en pression de fagon 
d assurer simultanement la mise en forme de la poutre 1 
et le thennosoudage de la peau 3 et/ou de la contre-peau 
10 4 sur les cloisons de la structure alv6olaire de l'Sme 
2 ainsi que le thennosoudage de la peau 3 et de la 
contre-peau 4 entre elles. 

A la suite de cette operation, le moule est 
ouvert et la poutre d' absorption 1 est dventuellement 
15 febavur&e. 

Ce proc6de de fabrication permet de rfealiser 
des poutres d' absorption de forme quelconque. 

Ainsi, la poutre d 9 absorption 1 selon 
1' invention est integrable dans un bouclier 10 de 
20 vfehicule automobile, corame repr6sent6 aux Fig- 4 4 6, 

Selon un premier mode de realisation reprfe- 
sente & la Fig* 5, la poutre d f absorption 1 constitufee 
par I'ame 2, la peau 3 et la contre-peau 4 est fix6e sur 
le bouclier 10 par des moyens classiques, non repr£sen- 
25 tes, comme par exemple des vis. 

Selon un second mode de realisation repr6- 
sent& 4 la Fig. 6, la contre-peau 4 est form6e par le 
bouclier 10 et l 1 ensemble constitue par l'ame 2 et la 
peau 3 est fixe sur le bouclier 10 par des moyens 
30 classiques, non represents, comme par exemple des vis. 

Le bouclier 10 et la poutre d f absorption 1 
sont fixes aux longerons 11 du v&hlcule automobile par 
des moyens classiques, non representes, grace 4 des 
inserts 12 rapport^s ou surmoul^s dans la peau 3 (Fig. 
35 4). 
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Lors d'un choc important,, l'6nergie peut Stre 
dissip*e par I'eclatement progressif des cloisons 2 b des 
alveoles 2 a de l'Sme 2. Afin d'amfeliorer cet effet, 
l'epaisseur des cloisons 2 b des alveoles 2 a peut 6ven- 
5 tuellement Stre plus importante dans les zones d f absorp- 
tion de chocs, comme par exemple au droit des appuis sur 
les logerons 11 du v6hicule automobile. 

La technologie d 1 extrusion de l"ame 2 de 
structure alveolaire permet facilement d'obtenir des 
10 6paisseurs de cloison diffferentes en des zones precises. 

La poutre d' absorption 1 selon 1' invention 
est egalement intfegrable dans une portiere 20 de vfehicule 
automobile, comme repr6sente aux Fig. 7 et 8. 

Dans ce cas, la poutre d 1 absorption 1 est 
15 montee dans le caisson de la porti&re 20 et notamment au 
droit du panneau exterieur 21 de ladite portiere. 

La poutre d 1 absorption 1 est fix&e dans le 
caisson de la portiere 20 par des moyens de liaison 
classiques, non representes, comme par exemple des vis, 
20 et comporte S cet effet deux erabouts m6talliques 22 
prevus & chaque extremite de ladite poutre (Fig. 8). 

Cette poutre d' absorption 1 peut 6galement 
etre encastrSe dans le caisson de la portiere 20. 

La poutre d 1 absorption 1 est int&gree dans la 
25 portiere 20 au montage final pour eviter le passage aux 
temperatures de cataphorese et de peinture de cette 
poutre en matl&re thermoplastique . 

La poutre d' absorption 1 selon I 1 invention 
pr&sente l'avantage d'etre congue en une seule mati&re, 
30 ce qui permet un recyclage facile. 

Elle off re Egalement l'avantage d'etre d'un 
poids reduit grace a 1 1 utilisation d T une ame de structure 
alveolaire et de presenter une rigiditfe importante grace 
^ la peau et a la contre-peau qui jouent le role de 
35 raidisseurs et qui sont thermosoud&es sur les cloisons 
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de 1'^me et ervtre elles. 

De plus, la poutre selon 1' invention realise 
la fonction d'absorbeur d'energie lors d'un choc, grace 
a 1 1 utilisation d'une Bme de structure alv6olaire. En 
5 effet, lors d'un choc, l'6nergie est partiellement 
dissipfee par 1 ' eclatement progressif des cloisons des 
alveoles de ladite ame. 
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REVENDirATTQNS 

1. Poutre d 1 absorption de chocs, notamment 
pour vehicule automobile, caracteris6e en ce qu'elle 
comporte une ame (2) en mati&re thermoplastique form6e 

5 par une structure alveolaire determinant une succession 
d'alvfeoles (2 a ) parall&les et de cloisons (2 b ) et au 
moins une peau (3) en mati^re thermoplastique dispos6e 
sur l'une des faces longitudinales (2 C ) de la structure 
alveolaire perpendiculaire a l'axe des alv6oles (2 e ) et 
10 solidaire des cloisons (2 b ) de ladite structure alv6olai- 
re, 

2. Poutre selon la revendication 1, caract6- 
risee en ce qu'elle comporte au moins une contre-peau (4) 
en mati&re thermoplastique disposee sur 1' autre face 

15 longitudinale (2 d ) de la structure alveolaire opposfie & 
celle munie de ladite peau (3) et solidaire des cloisons 
(2 b ) de ladite structure alv6olaire. 

3. Poutre selon la revendication 1, caract&- 
ris&e en ce que la peau (3) forme un logement pour I'Sme 

20 (2) et s'etend sur la face supferieure (2 Q ) et inferieure 
(2 £ ) de ladite ame (2) en formant au niveau de la face 
longitudinale (2 d ) de la structure alveolaire oppos&e h 
celle munie de ladite peau (3), un rebord longitudinal 
superieur (3 a ) et inferieur (3 b ). 

25 4. Poutre selon les revendications 2 et 3, 

caract^risfee en ce que la contre-peau (4) est solidaire 
des cloisons (2 b ) de la structure alv6olaire et des bords 
longitudinaux (3 a , 3 b ) de la peau (3). 

5. Poutre selon les revendications 1 et 3, 
30 caracterisee en ce que la peau (3) s'^tend sensibleraent 

sur toute la longueur de 1 ' ame ( 2 ) . 

6, Poutre selon les revendications 2 et 4, 
caractferisee en ce que la contre-peau (4) s'fetend 
sensiblement sur toute la longueur de l'ame (2). 

35 7. Poutre selon l'une des revendications 1, 
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3 et 5, caracterisfee en ce que la peau (3) est armfee de 
fibres de renfort (5) continues, 

8- Poutre selon l'une des revendications 2, 

4 et 6, caractferisee en ce que la contre-peau (4) est 
5 arrafee de fibres de renfort (6) continues. 

9. Poutre selon les revendications 7 et 8, 
caractSrisfee en ce que les fibres de renfort (5, 6) sont 
formees par des fibres de verre. 

10. Poutre selon les revenrdications 7 et 8, 
10 caracterisSe en ce que les fibres de renfort (5, 6) sont 

formees par des fibres de carbone. 

11 • Poutre selon I'une des revendications 1, 

3 et 5, caract6ris6e en ce que la peau (3) comporte sur 
au moins l'une de ses faces une feuille raStallique fix6e 

15 par exemple par collage. 

12. Poutre selon l'une des revendications 2, 

4 et 6, caracteris6e en ce que la contre-peau (4) 
comporte sur au moins l'une de ses faces une feuille 
metallique fixfee par exemple par collage. 

20 13. Poutre selon la revendication 1, caractfe- 

ris&e en ce que l f 6paisseur des cloisons (2 b ) de l'&ne 
(2) est plus importante dans les zones d' absorption de 
chocs. 

14. Poutre selon les revendications 1 et 2, 
25 caract6ris6e en ce que la matiere thermoplastique est 

form6e par du polypropylene. 

15. Poutre selon l'une quelconque des 
revendications pr&cedentes, caractferisee en ce qu'elle 
comporte des moyens (12, 22) de fixation sur la structure 

30 du vehicule automobile. 

16. Poutre selon l'une quelconque des 
revendications precfedentes, caractferisee en ce qu'elle 
est ins6r6e dans les boucliers (10) du v6hicule automobi- 
le. 

35 17. Poutre selon les revendications 1 et 16, 
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caracterisee en ce que la contre-peau (4) est formfie par 
le bouclier (10) dans lequel ladite poutre est ins6r6e. 

18. Poutre selon l f une quelconque des 
revendications 1 a 15, caract6ris6e en ce qu'elle est 
inseree dans les portieres (20) du vehicule automobile. 

19. Vehicule automobile, caract6ris6 en ce 
qu'il compozrte au moins une poutre (1) d' absorption de 
chocs selon l'une quelconque des revendications 1 a 18. 
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